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Abstract of EP1260260 

The device has a housing (2) dosable .by a id (5) 
and containing a ring filter (15) wh.c i fit onto , a 
central pipe (6) at the bottom of the housing. A 
Se body (19) fits inside this pipe by to end (20) 
facing the housing bottom so that a first ring 
chamber (22) is formed radially between the pipe 
and % body. The pipe has a radial aperture 
(23) through which the ring chamber 
Smunicites with the outlet (14). At the other 
end the ring filter fits outside on an end section 
(25) of the pipe body remote from the housing 
bottom and a second ring chamber (2/) 
communicating with the first 's formed racha ly 
between the filter and pipe body The inside^ (46) 
of the Pipe body communicates through a central 
opening (7) in the pipe with the return line (8). 
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Beschrelbung 



[0001] Die ErfindungbetriffteineVorrichtungzum^- 
Lin von Verunreinigungen aus einem Schmterol e - 
ner Brennkraftmaschine, insbe*onde„ «MH - 
zeugs, mil den Merkmalen des Oberbegnffs des An 

«Sm 1 AusderDE4306431 C2 ist eine deramge Vor- 
KSg bekannt, die ein Gehause aufweist, das durch 
Sen Deckel verschlieBbar ist und in dem ein R.ngf - 
tereiement sowie eine dazu koaxial 
rifuge angeordnet sind. An einem Gehauseboden ist 
eVn zentrischer Stutzen ausgeblldet, auf den das Ring- 
SeS& auBen aufgesteckt ist. Andere- 
nends ist das Ringfitterelement auf einen , welteren Sftrt- 
ze auBen aufgesteckt, der an einer Zwischenwand 
ausgebildet ist. Diese Zwischenwand trennt ,m Gehau- 
se einen Filtetraum, in dem das Ringfitterelement ange- 
ordnet ist, von einem Zentrifugenraum, in dem AeZen- 
Lge angeordnet ist. Innerhalb des Filterraums trennt 

das RingfHterelement eine radial ^ ^T*^ 
LitevoLinerradialinnenriegendenRemserteDeram 

Gehauseboden ausgebildete Stutzen kommunlz ert ei- 
nersetts mit der Reinseite des Ringfitte .elements und 
andererseits mit einem reinseitigen Ablauf. D.e Zw- 
schenwand weist eine DurchtrWsoff nung auf durch wel- 

che ein EinlaB der Zentrtfuge mit der Reinserts des 
Ringfilterelements kommuniziert. Der Zentrifugenraum 
kommuniziert mit einem relativ drucklosen Rucklauf . 
Des welteren kommuniziert die Rohserte im Rlterraum 

mit einem rohseitigen Zulauf. 
[0003] BeiderbekanntenVomchtungkanneinewrk- 

same Abdichtung zwischen der Rohseite des » R.ngl itter- 
elements, in der ein relativ hoher Schmieroldruck hen- 
schen kann, und dem im wesentlichen drucklosen Zen- 
trifugenraum nur mit einem relativ groBen Aufwand er- 

ro004i er Die vorliegende Erfindung beschaftigt sich mit 
dem Problem, fur eine Vorrichtung der eingangs ge- 
nannten Art eine AusfQhrungsfotm anzugeben beiwel- 
oher der Aufwand zur Abdichtung einesBeretchs rn, re- 
lativ hohem Druck gegenuber einem Bereich mit relativ 
niedriqem Druck verelnfacht ist. 
[0005] Dieses Problem wird erfindungsgemaB durch 
eine Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 

ro0O6] DieErfindungberuhtauf dem allgemeinen Ge- 
danken, im Gehause einen zentralen Rohrkorper anzu- 
ordnen der so in den Stutzen eingesteckt ist, daB rad,al 
Zwischen dem Stutzen und dem Rohttjpe. ™ 
Ringraum ausgebildet ist, der einerseits mi de Rein- 
seite des Ringfilterelements und andererseite durch el 
nen im Stutzen ausgebildeten, radialen Durchbruc .mit 
dem Ablauf kommuniziert. Ein innenraum des Rohri<or- 
pers kommuniziert dann durch eine zentra e Offnung 
L Stutzens mrt dem RucWauf . Auf dlese We B e tenn 
die Olfuhrung so gelegt werden, daB an ke.ner Stelle 
die Rohseite direkt gegenuber dem Rucklauf abgedich- 



tet werden muB. Vielmehr kann die Olfuhrung so gelegt 
werden, daB ledlgllch die Reinseite gegenOber dem 
Rucklauf abgedichtet werden muB, die jedoch , einen ge- 
ringe en Old'uck aufweist als die Rohseite, da b ei d e 
5 Durchstromung des Ringfitterelements 

Druckabfallstattfindet.lnsofernvere.nfachts,ch*eAb 

dichtung innerhalb der erfindungsgemaBen Vomch- 

wm Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform kon- 
10 nen im Gehause zwel Ringfilterelemente koaxial uber- 
einander angeordnet sein, wobei das gehauseboden- 
naheRing^ 

nen relativ grober Verunreinigungen und das gehause- 
ode^Ringf.lterelemerit als Nebenstmrrifilte, -jum 
« Abtrennen relativ feiner Verunreinigungen ausgebttdet 
ist wobei die Reinseite des Nebenstromfilters durch e.- 
neim Rohrkorper ausgebildete Verbindungsoffnung mrt 
dem innenraum des Rohrkorpers kommunlz«rt Bel 
dieser Bauweise werden Hauptstromhlter und Neben- 
2 o stromfilter parallel vom SchmierSI beaufschlagt wo- 
durch am Nebenstromfilter eine besonders groBe 
Druckdifferenz auf gebaut werden kann da die Remsei- 
te des Nebenstromfitters mrt dem relat.v drucklosen 
Rucklauf verbunden ist. Diese Bauweise unterstutzt so- 
25 mrt die ordnungsgemaBe Funktion des Nebenstromf.l- 

I00O8] Bei einer anderen Ausfuhrungsform kann im 
Gehause ein einziges RingfHterelement untergebracht 
sein wobei VerschluBmittel vorgesehen sind, die eine 
30 am'RohrkSrper ausgebildete Verbindungsoffnung, 
durch die eine Umgebung des Rohrkorpers mi dem In- 
nenraum des Rohrkorpers kommuniziert, und/ode em 
am Rohrkorper ausgebildeterVerbindungskanal durch 
den die Reinseite des Ringfilterelements mit der Umge- 
.35 bung des Rohrkorper kommuniziert, verschlieBen^E, 
ne derartige Verbindungsoffnung bzw. e.n derarhger 
Verbindungskanal konnen bei bestimmten Ausfuh- 

mit nur einem einzigen RingfHterelement nicht benohg. 
40 werden. Die erfindungsgemaB vorgesehenen Ver- 
schluBmittel deaktivieren somit die in dieser Anwen- 
dungsform unnotige Verbindungsoffnung bzw. den m 
dieser Anwendungsform unn6tigen Vemindungskanal. 
Diese Bauweise ist im Hinblick auf eine vrelfattige E n- 
45 setzbarkeit der Vorrichtung mit unterschiedlichen , Aus- 
fuhrungsformen von Vorteil, da einzelne Stendardte le 
z.B. der Rohrkorper, mrt besonders hohen Stuckzahlen 
herstellbar sind. 

[0009] Bei einer anderen Ausfuhrungsform kann im 
so Gehause koaxial zum Ringfitterelement eine mrttels 
durchstromenden Schmier6ls antre.bbare Zentnfuge 
untergebracht sein, wobei der Rohrkorper an seinern 
vom Gehauseboden abgewandten Ende als Funkt.ons- 
tragerabschnitt ausgebildet ist, der eine Ringscheibe 
55 auList Oder tragt, die im Gehause einen Zentnfugen- 
Zn axial von einem Filterraum trennt. Die Zentnfuge 
ist im Zentrifugenraum einenends am oder im Deckel 
und anderenends am oderim Funktionstragerabschnrtt 
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10010] Der Funktionstragerabschnrtt weist eine Ver- 
bindungsoffnung auf , durch die der Zentrifugenraum mrt 
dem Innenraum des Rohrkorpers kommuniziert Eben- 
so besitzt der Funktionstragerabschnitt einen Verbin- 
dungskanal, der einen zentralen EinlaB der Zentnfuge 
mlt dem Fllterraum auf der Ftohselte des Ringfilterele- 
ments verbindet. Bei dieser Bauweise sind Zentnfuge 
und Ringfilterelement parallel geschaltet, wobei die 
Reinseite des Ringfllterelements mlt dem zu den 
Schmierstellen der Brennkraftmaschine fiihrenden Ab- 
laut verbunden 1st, wahrend die AuslaBselte der Zentn- 
fuge mit dem Rucklauf verbunden 1st, der zu einem re- 
lativ drucklosen Olreservoir, z.B. Olwanne, fiihrt. Diese 
Merkmalskomblnationfuhrtdazu, daBsich der am Ring- 
filterelement ausbildende Druokabfall zwisehen Rohsei- 
te und Reinseite nicht auf die Zentrifuge auswirkt, so 
daB an der Zentrifuge der voile rohseitige Druckanliegt. 
Dementsprechend kann die Zentrifuge bereits bei nied- 
riqen Oltemperaturen, bei denen das Schm.erol relativ 
zahflussig 1st, in Rotation versetzt werden urn seine 
Reinigungsfunktion zu erfullen. Der zentrale Rohrkor- 
per durch den der Rucklauf erfolgt, hat auBerdem zur 
Folge daB das Ringfilterelement in radialer Richtung re- 
lativ g'roB bauen kann, wodurch dessen Leistungsfah.g- 
keit erhoht wird und sich eine optimale Bauraumausnut- 

r0011i r9 Das der Erfindung zugrundeliegende Problem 
wird auch durch ein Modulsystem mit den Merkmalen 
des Anspruchs 1 6 gelost, wobei durch gleiche Gehause 
und/oder gleiche Rohrkorper bei verschiedenen Aus- 
fQhrungsformen die Herstellungskosten reduziert wer- 
den konnen. . 
[0012] Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der 
Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen, aus 
den Zeichnungen und aus der zugehorigen Figurenbe- 
schreibung anhand der Zeichnungen. 
[00131 Es versteht sich, daB die vorstehend genann- 
ten und die nachstehend noch zu erlautemden Merkma- 
le nicht nur in der Jewells angegebenen Kombination, 
sondern auch in anderen Kombinationen oder in Allem- 
stellungverwendbarsind, ohneden Rahmen dervorlie- 
genden Erfindung zu veriassen. 
[00141 Bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der Erfin- 
dung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden 
in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. 
[0015] Es zeigen, jeweils schematisch, 



Fig. 4 eine Ansicht wie in Fig. 1 , jedoch bei einer vier- 
ten AusfOhrungsform. 



Fig 1 einen Langsschnitt durch eine erfindungsge- 
maBe Vorrichtung bei einer ersten Ausfuh- 
rungsform, 

Fig. 2 eine Ansicht wie in Fig. 1, jedoch bei einer 
zweiten Ausfiihrungsform, 

Fig. 3 eine Ansicht wie in Fig. 1 , jedoch bei einer drlt- 
ten Ausfiihrungsform, 



[00161 Entsprechend den Fig. 1 bis 4 weist eine erf in- 
s dungsgemaBe Vorrichtung 1 ein Gehause 2 auf, das 
beispieisweise mittels Schrauben 3 an einem Motor- 
block 4 einer im Qbrigen nicht dargestellten Brennkraft- 
maschine, insbesondere eines Kraftfahrzeugs, vor- 
zugsweise eines Personenkraftwagens befestigt ist. 
10 Das Gehause 2 ist mit einem topfformigen Deckel 5 ver- 
schlieBbar. 

[001 7] Im Gehause 2 ist an einem GehSuseboden 1 6 
ein zylindrischer Stutzen 6 ausgebildet, der eine zentra- 
le Offnung 7 besitzt, die mit einem relativ drucklosen 
is Rucklauf 8 im Motorblock 4 kommuniziert. Der Rucklauf 
8 fuhrt zu einem nicht gezeigten, relativ drucklosen 
Schmierolreservoir, das Oblicherweise durch eine OJ- 
wanne geblldet ist. Das Gehause 2 enthalt einen Zulauf- 
raum 9 der uber wenigstens eine Zulaufdffnung 10 mit 
20 einem Zulauf 11 im Motorblock 4 kommuniziert. Dieser 
Zulauf 11 ist ublicherweisemit der Druckselte einer nicht 
gezeigten Schmierolpumpe verounden. Des weiteren 
besitzt das Gehause 2 einen Ablaufraum 12, der uber 
wenigstens eine Ablauf offnung 13 mit einem Ablauf 14 
25 im Motorblock 4 kommuniziert. Der Ablauf 14 fuhrt zu 
nicht gezeigten Schmierstellen der Brennkraftmaschi- 

[0018] Im Gehause ist bei alien gezeigten AusfOh- 
rungsformen wenigstens ein Ringfilterelement 1 5 unter- 
30 qebracht, das mit seinem, dem Gehauseboden 1 6 zu- 
gewandten Ende 17 auBen auf den Stutzen 6 aufge- 
steckt ist wobei eine radial wirkende Dichtung 18 die 
radial auBenliegende Rohrseite gegeniiber der radial in- 
nenliegenden Reinseite dichtet. 
as [0019] Die gezeigten Ausfuhrungsformen der Fig. 1 
bis 4 weisen auBerdem jeweils einen zentral im Gehau- 
se 2 angeordneten Rohrkorper 19 auf, der beispieiswei- 
se zylindrisch ausgebildet ist und mit seinem, dem Ge- 
hauseboden 16 zugewandten Ende 20 innen in den 
40 stutzen 6 eingesteckt ist. Zur Abdichtung sind radial wir- 
kende Dichtmittel 21 vorgesehen. Der Rohrkorper 19 ist 
so dimensioniert, daB sich radial zwisehen Rohrkoiper 
19 und Stutzen 6 ein erster Ringraum 22 ausbildet, der 
uber wenigstens einen, im Stutzen 6 ausgebildeten, ra- 
45 dialen Durchbruch 23 mit dem Ablaufraum 12 des Ge- 
hauses 2 kommuniziert. 

[0020] Das Ringfilterelement 15 ist mit seinem vom 
Gehauseboden 16 abgewandten Ende 24 auf einen 
ebenf alls vom Gehauseboden 1 6 abgewandten Endab- 
so schnitt 25 des Rohrkoipets 19 auBen aufgesteckt, wo- 
bei entsprechende Dichtmittel 26 zur Abdichtung der 
Rohseite gegeniiber der Reinseite vorgesehen sind. 
Dementsprechend ist radial zwisehen dem Rohrkorper 
19 und dem Ringfilterelement 15 ein zweiter Ringraum 
55 27 ausgebildet, derdie Reinseite des Ringfilterelemente 
15 blldet und mit dem ersten Ringraum 22 kommuni- 
ziert. Dementsprechend ergibt sich folgender Stro- 
mungspfad: Das Schmierol stromt vom Zulauf 1 1 , durch 
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die Zulauf offnung 10, in den Ziilaufraum 9. durch das 
Ringfilterelement 15. in den zweiten Ringrauni ,27 n 
den ersten Ringraum 22, durch den Durchbruch 23 in 
den Ablaufraum 12, durch die Ablaufoffnung 13, in den 

ra021] 1 Die erfindungsgemaBe Bauweise ermoglicht 
daher insbesondere bei axialer Anordnung von Zulauf 
11 , Ablaut 14 und RQcklauf 8 am Gehauseboden 16 ei- 
nen besonders kompakten Aufbau. 
[0022] Entsprechend den Fig. 1 und 2 ist der Rohr- 
korper 19 an seinem vom Gehauseboden 16 abge- 
wandten Ende als Funktionstragerabschnitt 28 ausge- 
bildet Bei dieserAusfOhrungsfomi^^ 
2 toaxial zum Ringfilterelement 15 eine Zentnfuge 29, 
die mittels des sie durchstrcmenden Schrnierols nach 
dem RuckstoBprinzip antreibbar ist. Die Zentnfuge 29 
ist an einem vom Gehauseboden 1 6 ab gewandten ,En- 
de 30 im Deckel 5 gelagert. Zu diesem Zweck .st im Dek- 
kel 5 ein Radiallager 31 in einer Aufnahme 32 gehaltert. 
Eine Welle 33 der Zentrifuge 29 ist dabei axial schwim- 
mend im Radiallager 31 gehaltert. Die Welle 33 Is hohl 
ausgebildet und bildet an einem offenen Ende glech- 
zeitig einen EinlaB 35 Kir das die Zentrifuge 29 antrel- 
bende Schmierol. Dabei ist wenigstens eine radiale 
Clberstromoffnung 34 vorgesehen, durch d.e das 
Schmierol aus der Welle 33 in der , Berejch der Zentn- 
fuge 29 gelangt, in dem die hohen Zentrrfugalkrafte wir- 

100231 Die Zentrifuge 29 bzw. deren Welle 33 1st mil 
dem dem Gehauseboden 1 6 zugewandten Ende 36 im 
Funktionstragerabschnitt 28 des Rohrkorpers 1 9 gela- 
cert wobel hier ein radiales Gleltlager 37 vorgesehen 
fst das in einer Aufnahme 38 des Funktionstragerab- 
schnitts 28 gehaftert ist und in dem die Welle 33 axial 
schwimmend und abgedichtet aufgenommen ist. 
[0024] Die Aufnahme 38 bildet dabei einen Bestand- 
teil eines Verbindungskanals 39, der im Funktionstra- 
qerabschnitt 28 ausgebildet ist und der die Rohserte des 
Ringfilterelements 15, also den Zulauf 11 mit dem zen- 
tralen EinlaB 35 der Zentrifuge 29 vetblndet. 
[0025] Der Funktionstragerabschnitt 28 we.st eine 
Ringscheibe 40 auf . Bei der AusfUhrungsfomn gemaB 
Fiq 1 istdieseRingscheibe40 auf den Funktionstrager- 
abschnitt 28 auBen aufgesteckt. Die «ng^»» J° 
liegt radial innen dicht am Funktionstragerabschnrtt 28 
und radial auBen dicht am Deckel 5 an. Entsprechende 
Dichtmittel sind mit 41 bzw. 42 bezeichnet. Diese Ring- 
scheibe 40 trennt im Gehause 2 einen entsprechend 
Fiq 1 und 2 unten liegenden Filterraum 43, in dem das 
Ringfilterelement 15 untergebracht ist, von einem ent- 
sprechend Fig. 1 und 2 oben liegenden Zentrffugen- 
raum 44, in dem die Zentrifuge 29 untergebracht ist. Mrt 
Hilfe dieser Ringscheibe 40 wird somit die Roholserte, 
in der im Betrieb der Vorrichtung 1 ein relativ hoher Ol- 
druck herrscht, von der relativ drucklosen Rucklaufseite 
dicht getrennt, urn Fehlstromungen und Leckagen zu 
vermeiden. 

[0026] Der Funktionstragerabschnitt 28 besitzt we- 



nigstens eine Verbindungsoffnung 45, durch die der 
Zentrifugenraum 44 mit einem Innenraum 46 des Rohr- 
korpers 19 kommuniziert. Auf diese Weise herrscht im 
Zentrifugenraum 44 automatisch derselbe Druck w.e im 
5 Rucklauf 8. Das im Betrieb der Zentrifuge 29 durch tan- 
gential orientierte AuslaBoffnungen 47 austretende 
Schmierol kann somlt durch die Verbindungsoffnung 45 
vom Zentrifugenraum 44 in den Innenraum 46 gelangen 
und von diesem durch die zentrale Offnung 7 in den 

w RQcklauf 8. 

[0027] Bei einerzweckmaBigen Weiterbildung enthalt 
der Verbindungskanal 39 eine Drosselstelle bzw. ist der 
Verbindungskanal 39 als Drosselstelle ausgebildet. 
durch die im Nennbetrieb der Vorrichtung 1 eine ge- 
15 wQnschte Aufteilung zwischen einem durch das Ringfil- 
terelement 15 hindurchstromenden Hauptstrom und ei- 
nem durch die Zentrifuge 29 hindurchstromenden Ne- 
benstrom erreicht wird. Beispielsweise sollen etwa 10 
% der Gesamtschmierolmenge durch die Zentrifuge 29 

20 stromen. _ .... 

[0028] Die Zentrifuge 29 weist an ihrer dem Gehau- 
seboden 16 zugewandten Seite eine radial auBen lie- 
qende Lippe 48 auf, die vorzugsweise so dimensioniert 
ist daB sie ein relativ kleines radiales Spiel zum Deckel 
25 5 besitzt. Diese Lippe 48 verhindert so das Aufste.gen 
von Olschaum. 

[00291 Durch den zentralen Rucklauf 8 in Verbindung 
mit dem zentralen RohrkSrper 1 9 kann der im Gehause 
2 zur VerfOgung stehende Bauraum dahingehend aus- 
30 genutzt werden. daB das Ringfilterelement 1 5 einen re- 
lativ groBen Durchmesser aufweist und somit eine rela- 
tiv groBe Filterflache bereitstellt, urn die Leistungsfah.g- 
keit des Ringfilterelements 1 5 zu verbessern. 
[0030] Wahrenddas Ringfilterelement 1 5 vorwiegend 
35 dazu dient, relativ grobe Verunreinigungen aus dem 
Schmierol herauszufirtern, eignet sich die Zentnfuge ZB 
dazu. relativ feine Verunreinigungen aus dem Schmierol 
herauszufiltern,wiez.B.RuBpartikel,die beispielswe.se 

durch eine Abgasriickfuhrung ins Schmierol gelangen 

40 konnen. . 
[0031] Bei den in den Fig. 1 und 2 gezeigten speziel- 
len AusfOhrungsformen sind die Zentrifuge 29 das 
Ringfilterelement15,die Ringscheibe 40 (bei Fig.1),der 
Deckel 5 und der Rohrkorper 19 losbarmiteinander ver- 
45 bunden und bilden eine gemeinsam aus dem Gehause 
2 entnehmbare Einheit. Das bedeutet, beim Abnehmen 
des Deckels 5 wird die komplette Einheit vom Gehause 
2 entfemt. Dabei wird beispielsweise der Rohrkorper 1 9 
beim Abschrauben des Deckels 5 aus dem Stutzer . 6 
so herausgezogen, wobei der Rucklauf 8 als Leerlauf funk- 
tioniert und dadurch die Wartung der Vorrichtung 1 ver- 
sinfficht 

[0032] ' WShrend bei Fig. 1 die Ringscheibe 40 als se- 
parates Bauteil ausgebildet ist, kann diese bei der Aus- 
55 fuhrungsform gemaB Fig. 2 auch einteilig ^ Funktions- 
tragerabschnitt 28 ausgebildet sein, so daB die radial 
innenliegende Dichtung 41 entfallen kann. 
[0033] GemaB Fig. 3 konnen bei einer anderen Aus- 
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fOhrungsform der erfindungsgemaBen Vornchtung 1 
zwei Ringfilterelemente 15 und 15' koaxial zueinander 
im Gehause 2 angeordnet sein. Dabei ist das dem Ge- 
hauseboden 16 zugewandte, also hler untere, Rmgfll- 
terelement 15 als Hauptstromfilter 49 ausgebildet das 
zum Abtrennen relativ grober Verunreinigungen d.ent. 
Im Unterschied dazu ist das vom Gehauseboden 1 6 ab- 
gewandte Ringfilterelement 15' als Nebenstromf liter 50 
ausgebildet, das zum Abtrennen relativ feiner Verunrei- 
nigungen dient. 

[00341 Bel der in Fig. 3 gezeigten speziellen Ausfuh- 
rungsform bilden das Hauptstromfilter 49 und das Ne- 
benstromfilter 50 einen einheftlichen Ringfilterkorper 
51 der eine schefoenformige, axiale Abtrennung 52 
zwischen den beiden Filtem 49 und 50 aufweist. Die La- 
gerung und Abdichtung der Filter 49 und 50 wird da- 
durch vereinfacht. Es ist War, da!3 auch eine Ausfuh- 
rungslorm mit zwei separaten Ringtilterelementen 15 
und 15' moglich ist. 

[0035] Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 3 kom- 
mumziert eine Reinseite 53 des Nebenstromfilters 50 
durch die Verbindungsoffnung 45 mit dem InnentBum 
46 des Rohrkorpers 19 und somit mit dem Riicklauf 8. 
Das bedeutet, daB in der Reinseite 53 der relativ nied- 
riqe Druck des RQcklaufs 8 herrsoht. Dadurch herrscht 
am Nebenstromfilter 50 eine relativ groBe Druckdiffe- 
renz, welche die Filterwirkung des Nebenstromfilters 50 
verbessert. 

[0036] Durch eine geeignete Dimensionierung der 
Abtrennung 52 kann radial zwischen der Abtrennung 52 
und dem Deckel 5 ein ringformiger Drosselspalt 59 aus- 
gebildet werden, der im Nennbetrieb der Vornchtung 1 
einevorbestimmteAufteilungderuberdenZulaufUzu- 

gefuhrten Schmierolmenge In einen Hauptstrom und ei- 
nen Nebenstrom ermdglicht. 
[0037] Die Abtrennung 52 liegt radial innen dichtend 
am Funktionstragerabschnitt28an, wobei entsprechen- 

de Dichtmittel 54 vorgesehen sind. Die Dichtmittel 54 
sind dabei unterhalb des Verbindungskanals 39 ange- 
ordnet, wodurch dieser deaktiviert ist. Der Rohrkorper 
1 9 ist uber einen Stab 55 mit dem Deckel 5 verbunden, 
wobei der Stab 55 vorzugsweise in die Halterung 32 ein- 
geclipst ist, die in der Ausfuhrungsform gemaB den Fig. 
1 und 2 zur Aufnahme des Radiallagers 31 dient. Eben- 
so kann der Stab 55 in die Aufnahme 38 des Funktions- 
tragerabschnitts 28 eingeclipst sein, die bei der Ausfuh- 
rungsform gemaB den Fig. 1 und 2 zur Aufnahme des 
Gleitlagers 37 dient. 

[0038] Wesentliche Bestandteile der Vornchtung 1, 
namlich das Gehause 2 und der Rohrkorper 1 9 (im vor- 
liegenden Beispiel auBerdem der Deckel 5) sind bei den 
Varianten der Fig. 1 und 3 vollig identisch ausgebildet, 
wodurch sich -trotz Varlantenbildung - eine relativ preis- 
werte Herstellung realisieren laBt. 
[0039] Der Ringfilterkorper 51 ist losbar am Rohrkor- 
per 19 bzw. am Stab 55 angebracht; ebenso der Deckel 
5 Dadurch bilden Dekkel 5, Ringfilterkorper 51 und 
Rohrkorper 19 sowie Stab 55 eine Einheit, die gemein- 



sam vom Gehause 2 entfernbar ist. 
[0040] Entsprechend Fig. 4 kann bei elner weiteren 
Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Vornchtung 
1 auch nur ein einziges Ringfilterelement 15 im Gehau- 
5 se 2 untergebracht sein. Mit Hilfe entsprechender Ver- 
schluBmittel 56 und 57 konnen der Verbindungskanal 
39 und die Verbindungsoffnung 45 dicht verschlossen 
werden, urn so die ordnungsgemaBe Funktion des ein- 
zigen Ringfilterelements 15 gewShrleisten zu konnen. 
10 Durch dlese VerschluBmittel 56 und 57 ist es moglich 
auch bei dieser AusfOhrungsform gemaB Fig. 4 densel- 
ben Rohrkorper 19 zu verwenden, der auch in den Aus- 
fiihrungsformen der Fig. 1 und 3 zur Anwendung 
kommt. bementsprechend kann auch diese zusatel.che 
is Variante relativ preiswert hergestelit werden. Die Ver- 
schluBmittel 56 sind im vorliegenden Beispiel am Ring- 
filterelement 1 5 ausgebildet. Ebenso ist es moglich an- 
dere VeischluBmittel zum VerschlieBen des Vert)in- 
dungskanals 39 am Deckel 5 auszubilden. Die Ver- 
20 schluBmittel 57 sind im vorliegenden Beispiel durch eine 
axial wirkende Dichtung dargestellt. Ebenso ist es mog- 
lich, andere Dichtungsformen zu verwenden. 
[0041] Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 4 dient 
der Rohrkorper 19 als VerschluB fur den durch den 
25 ROcklauf 8 gebildeten Leerlauf . Deruberein Kopplungs- 
qlied 58 mit dem Deckel 5 verbundene Rohrkorper 19 
wird beim Abnehmen des Deckels 5 automatisch aus 
dem Stutzen 6 hetausgezogen, wodurch der Rucklauf 
8 vor dem endgOltigen Abnehmen des Deckels 5 f reige- 
30 geben wird, so daB sich das Gehause 2 zur Vere.nfa- 
chung der Wartung entleert. Auch hler konnen Ringfil- 
terelement 15, Rohrk6rper19 und Deckel5elne Einheft 
bilden, die gemeinsam vom Gehause 2 entfernbar ist. 
Ringfilterelement 15 und Deckel 5 sind vorzugswe.se 
35 losbar mit dem Rohrkorper 19 verbunden. 



Patentanspruche 

40 1 Vorrichtung zum Abtrennen von Verunreinigungen 
aus einem Schmierol einer Brennkraftmaschine, 
insbesondere eines Kraftfahrzeugs, 

1 1 mit einem durch einen Deckel (5) ver- 
schlieBbaren Gehause (2), in dem mindestens 
ein Ringfilterelement (15) angeordnet Ist, 
1 2 mit einem am Gehauseboden (16) ausge- 
bildeten, zentrischen Stutzen (6), auf den das 
Ringfilterelement (15) einenends auBen aufge- 
steckt ist, 

1 .3 mit einem rohseitigen Zulauf (11), 

1 .4 mit einem reinseitigen Ablaut (14), 

1 .5 mit einem relativ drucklosen Rucklauf (8), 

1 .6 wobei ein Rohrkorper (19) vorgesehen ist, 
der mit seinem, dem Gehauseboden (16) zu- 
gewandten Ende (20) in den Stutzen (6) innen 
eingesteckt ist, 

1 .7 wobei radial zwischen dem Stutzen (6) und 
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dem Rohrkorper (19) ein erster Ringraum (22) 
ausgebildet ist, 

1 8 wobei der Stutzen (6) wenigstens einen ra- 
dialenDurchbruch(23)aufweist,durchdender 5. 

erste Ringraum (22) mit dem Ablaut (14) kom- 
muniziert, 

1.9 wobei das Ringfi»terelement (15) andere- 
nends auf einen vom Gehauseboden (1 6) ab- 
g ewandtenEndabschnitt(25)desRohrk6rpers ^ 6. 

(1 9) auBen aufgesteckt ist, 
1 10 wobei radial zwischen Ringfilterelement 
(15) und Rohrkorper (19) ein zweiter Ringraum 
(27) ausgebildet ist, der mit dem ersten 
Ringraum (22) kommuniziert, 
1.11 wobei ein innenraum (46) des Rohrkor- w 
pers (19) durch eine zentrale Offnung (7) des 
Stutzens (6) mit dem Rucklauf (8) kommuni- 
ziert, 

1 12 wobei der Rohrkoper (19) an seinem vom 
Gehauseboden (16) abgewandten Ende als 
Funktionstragerabschnitt (28) ausgebildet ist, 
der eine Verbindungsoffnung (45) sowie einen 
Verbindungskanal (39) aufweist, 
1 13 wobei im Gehause (2) koaxial zum Ring- 
filterelement (15) eine Zentrifuge (29) unterge- 25 
bracht ist, 

- der Funktionstragerabschnitt (28) eine 
Ringscheibe (40) aufweist oder tragt, die 
im Gehause (2) einen Zentrifugenraum 30 
(44) axial von einem Filterraum (43) trennt, 

. die Zentrifuge (29) im Zentrifugenraum 
(44) einenends am oder im Deckel (5) und 
anderenends am oder im Funktionstrager- 
abschnitt (28) gelagert ist, Jb 

. durch die Verbindungsoffnung (45) der 
Zentrifugenraum (44) mit dem Innenraum 
(46) des Rohrkorpers (1 9) kommuniziert, 

- der Verbindungskanal (39) einen zentralen 
EinlaB (35) der Zentrifuge (29) mit dem Fil- 
terraum (43) auf der Rohseite des Ringfil- 
terelements (15) verbindet. 



Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Ringscheibe (40) auBen auf den Funkti- 
onstragerabschnitt (28) des Rohrkorpers (19) auf- 
gesteckt ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Verbindungskanal (39) eine Drosselstelle 

bildet oder aufweist 

Vorrichtung nach einem der AnsprCiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Zentrifuge (29), das Ringfilterelement (1 5) 
und der Rohrkorper (1 9) losbar miteinander verbun- 



45 



50 



55 



den sind und eine gemeinsam aus dem Gehause 
(2) entnehmbare Einhelt bilden. 

Vorrichtung nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Einheit zusatzlich die Ringscheibe (40) 

und/oder den Deckel (5) umfasst. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 , 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Ringscheibe (40) einstuckig am Funkti- 
onstragerabschnitt (28) ausgebildet ist. 

Vorrichtung zum Abtrennen von Verunreinigungen 
aus einem Schmlerol einer Brennkraftmaschine, 
insbesondere eines Kraftfahrzeugs, 

7 1 mit einem durch einen Deckel (5) ver- 
schlieBbaren Gehause (2), in dem mindestens 
ein Ringfilterelement (15) angeordnet ist, 
7 2 mit einem am Gehauseboden (1 6) ausge- 
bildeten, zentrischen Stutzen (6), auf den das 
Ringfilterelement (15) einenends auBen aufge- 
steckt ist, 

7.3 mit einem rohseitigen Zulauf (11), 

7.4 mit einem reinseitigen Ablauf (14), 

7 5 mit einem relativ drucklosen Rucklauf (8), 
7 6 wobei ein Rohrkorper (19) vorgesehen ist, 
der mit seinem, dem Gehauseboden (16) zu- 
gewandten Ende (20) in den Stutzen (6) mnen 
eingesteckt ist, 

7 7 wobei radial zwischen dem Stutzen (6) una 
dem Rohrkorper (19) ein erster Ringraum (22) 
ausgebildet ist, 

7 8 wobei der Stutzen (6) wenigstens einen ra- 
dialen Durchbruch (23) aufweist, durch den der 
erste Ringraum (22) mit dem Ablauf (14) kom- 
muniziert, 

7 9 wobei das Ringfilterelement (15) andere- 
nends auf einen vom Gehauseboden (1 6) ab- 
gewandten Endabschnitt (25) des Rohrkorpers 
(19) auBen aufgesteckt ist, 

710 wobei radial zwischen Ringfilterelement 
(15) und Rohrkorper (1 9) ein zweiter Ringraum 
(27) ausgebildet ist, der mit dem ersten 
Ringraum (22) kommuniziert, 

711 wobei ein Innenraum (46) des Rohrkor- 
pers (19) durch eine zentrale Offnung (7) des 
Stutzens (6) mit dem Rucklauf (8) kommuni- 
ziert, 

7 1 2 wobei der Rohrkoper (1 9) an seinem vom 
Gehauseboden (16) abgewandten Ende als 
Funktionstragerabschnitt (28) ausgebildet ist, 
der eine Verbindungsoffnung (45) sowie einen 
Verbindungskanal (39) aufweist, 
7 13 wobei im Gehause (2) zwei Ringfilterele- 
mente (15,15') koaxial ubereinander angeord- 
net sind, 
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- das gehausebodennahe Ringfilterelement 
(15) als Hauptstromf liter (49) zum Abtren- 
nen relativ grober Verunreinigungen aus- 
gebildet ist, 

. das gehausebodenferne Ringfilterelement 
(1 5') als Nebenstromfilter (50) zum Abtren- 
nen relativ feiner Verunreinigungen ausge- 
bildet ist, 

. die Reinseite (53) des Nebenstromfilters 
(50) durch die Verbindungsoffnung (45) mit 
dem Innenraum (46) des Rohrkorpers (19) 
kommuniziert. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzelchnet, 
dass die beiden Ringfilterelemente (15,15') zu ei- 
nem einheitlichen Ringfilterkorper (51) zusammen- 
gefaBt sind, der eine axiale Abtrennung (52) zwi- 
schen den beiden Ringfilterelementen (15,15-) auf- 
weist. 
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9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzelchnet, 
dass diebeiden Rino^ilterelemente(15,15) unddei- 
Rohrkdrper (1 9) iosbar miteinander verbunden sind 
und eine gemeinsam aus dem Gehause (2) ent- 
nehmbare Einheit bilden. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzelchnet, 
dass die Einheit zusatzlich den Deckel (5) umfaBt. 

11 Vorrichtung zum Abtrennen von Verunreinigungen 
' aus einem Schmierol einer Brennkrattmaschine, 
insbesondere eines Kraftfahrzeugs, 

11 1 mit einem durch einen Deckel (5) ver- 
schlieBbaren Gehause (2), in dem mindestens 
ein Ringfilterelement (15) angeordnet ist, 
11 2 mit einem am Gehauseboden (16) ausge- 
biideten, zentrischen Stutzen (6), auf den das 
Ringfilterelement (15) einenends auBen aufge- 
stecktist, 

11 .3 mit einem rohseitigen Zulauf (11), 
11 4 mit einem reinseitigen Ablauf (14), 
11 5 mit einem relativ druckiosen Rucklauf (8), 
11.6 wobei ein Rohrkorper (1 9) vorgesehen ist, 
der mit seinem, dem Gehauseboden (16) zu- 
gewandten Ende (20) in den Stutzen (6) innen 
eingesteckt ist, 

11 7 wobei radial zwischen dem Stutzen (6) 
und dem Rohrkorper (19) ein erster Ringraum 
(22) ausgebildet ist, 

1 1 8 wobei der Stutzen (6) wenigstens einen ra- 
dialen Durchbruch (23) aufweist, durch den der 
erste Ringraum (22) mit dem Ablauf (14) kom- 
muniziert, 

11 .9 wobei das Ringfilterelement (15) andere- 



nends auf einen vom Gehauseboden (16) ab- 
gewandten Endabschnitt (25) des Rohrkorpers 
(1 9) auBen aufgesteckt ist, 

1110 wobei radial zwischen Ringfilterelement 
5 (1 5) und Rohrkorper (1 9) ein zweiter Ringraum 

(27) ausgebildet ist, der mit dem ersten 
Ringraum (22) kommuniziert, 

1111 wobei ein Innenraum (46) des Rohrkor- 
pers (19) durch eine zentrale Offnung (7) des 

10 Stutzens (6) mit dem Rucklauf (8) kommuni- 

ziert, 

11.12 wobei der Rohrkoper (1 9) an seinem vom 
Gehauseboden (16) abgewandten Ende als 
Funktionstragerabschnitt (28) ausgebildet ist, 

15 der eine Verbindungsoffnung (45) sowie einen 

Verbindungskanal (39) aufweist, 

11.13 wobei im Gehause (2) nur ein einziges 
Ringfilterelement (15) untergebracht ist, 

2 o - dass VerschluBmittel (56,57) vorgesehen 

sind, welche die Verbindungsoffnung (45) 
und/oder den Verbindungskanal (39) ver- 
schlieBen. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11 , 
dadurch gekennzelchnet, 
dass das Ringfilterelement (15) und der Rohrkor- 
per (1 9) losbar miteinander verbunden sind und ei- 
ne gemeinsam aus dem Gehause (2) entnehmbare 
Einheit bilden. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzelchnet, 
dass die Einheit zusatzlich den Deckel (5) umfaBt. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzelchnet, ^ 
dass der Rohrkorper (19) direkt oder indirekt mit 
dem Deckel (5) gekoppeit ist, derart, dass beim Ab- 
nehmen des Deckels (5) der Rohrkorper (19) aus 
dem Stutzen (6) herausgezogen wird. 

15 Modulsystem mit dem eine Vorrichtung (1) nach ei- 
' nem der Anspruche 1-5, nach einem der Anspriiche 
45 7 bis 1 0 sowie nach einem der Anspruche 11 dis io 
herstellbar ist, wobei der Rohrkorper (19) und/oder 
das Gehause (2) bei alien Ausfuhrungsformen 
identisch ausgebildet sind. 
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Claims 



1 An apparatus for separating impurities from a lubri- 
cating oil of an internal combustion engine, in par- 
55 ticular in a motor vehicle, 

1 1 having a housing (2) which is closable by a 
cover (5) and in which at least one ring filter el- 
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ement (15) is situated, 

1 2 having a central connection (6) which is pro- 
vided on the housing bottom (16) and onto 
which the ring filter element (1 5) is placed from 5 
the outside at one end, 

1 .3 having an inlet (11) on the crude end, 

1 .4 having an outlet (14) on the clean end, <° 

1 .5 having a relatively pressureless return (8), 

1.6wherebyatubularbody(19)isprovided,its 2. 
end (20) facing the housing bottom (1 6) being 
inserted into the connection (6) on the inside, 

1 .7 whereby a first annular space (22) is formed 
radially between the connection (6) and the tu- 3. 

bularbody (19), 

1 .8 whereby the connection (6) has at least one 
radial passage (23) through which the first an- 
nular space (22) communicates with the outlet 4. 

25 

(14), 



1.9 whereby the ring filter element (15) is 
placed from the outside on an end section (25) 
of the tubular body (19) facing away from the 
housing bottom (1 6) at the other end, 

1.10 whereby a second annular (27) space is 
formed radially between the ring filter element 
(1 5) and the tubular body (19), communicating 
with the first annular space (22), 35 

1.11 whereby an interior space (46) of the tu- 
bular body (19) communicates with the return 
(8)through a central opening (7) in the connec- 
tion (6), 40 

1.12 whereby the tubular body (1 9) is designed 
as afunction carrier section (28) on its endfac- 
ing away from the housing bottom (16), said 
function carrier section having a connecting 45 
opening (45) and a connecting channel (39), 

1 1 3 whereby a centrifuge (29) is accommodat- 
ed in the housing (2) coaxially with the ring filter ^ 
element (15), 

- the function carrier section (28) has or car- 
ries a ring disk (40) the disk which sepa- 
rates a centrifuge space (44) in the housing 
(2) axially from a filter space (43), 55 

- the centrifuge (29) is mounted in the cen- 
trifuge space (44) in or on the cover (5) at 



14 

one end and in or on the function carrier 
section (28) on the other end, 

- communicating through the connecting 
opening (45) of the centrifuge space (44) 
with the interior space (46) of the tubular 
body (19), 

. the connecting channel (39) connects a 
central inlet (35) of the centrifuge (29) with 
the filter space (43) on the crude side of the 
ring filter element (15). 

The apparatus according to claim 1 , 
characterized In that 

the ring disk (40) is placed from the outside onto the 
function carrier section (28) of the tubular body (19). 

The apparatus according to claim 1 or 2, 
characterized in that 

the connecting channel (39) forms a throttle means 
or has a throttle. 

The apparatus accordingto one of claims 1 through 
3, 

characterized In that 

the centrifuge (29), the ring filter element (15), and 
the tubular body (19) are detachably attached to 
one another and form a unit that is jointly removable 
from housing (2). 

5. The apparatus according to claim 4, 
characterized in that 

the unit additionally includes the ring disk (40) and/ 
or the cover (5). 

6. The apparatus according to any one of claims 1 , 3 
through 5, 

characterized in that 

the ring disk (40) is designed in one piece on the 
function carrier section (28). 

7 The apparatus for separating impurities from a lu- 
bricating oil of an internal combustion engine, in 
particular in a motor vehicle, 

7.1 having a housing (2) which can be sealed 
by a cover (5) and in which at least one ring 
filter element (15) is situated, 

7 2 having a central connection (6) provided on 
the housing bottom (16) with the ring filter ele- 
ment (1 5) placed on the connection on the out- 
side at one end, 

7.3 having an intake (11) on the crude end, 

7.4 having an outlet (14) on the clean end, 
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7.5 having a relatively pressureless return (8), 

7.6 whereby a tubular body (19) is provided, 
said body being inserted into the connection (6) 

on the inside at its end (20) facing the housing 5 
bottom (16), 

7.7 a first annular space (22) being formed ra- 
dially between the connection (6) and the tubu- 
lar body (19), 

7 8 whereby the connection (6) has at least one 
radial passage (23) through which the first an- 
nular space (22) communicates with the outlet 
(14), 

7 9 whereby the ring filter element (15) is 
placed on the outside of the end section (25) of 
the tubular body (19) at the other end facing 
away from the housing bottom (1 6). d%} 

7 10 whereby a second annular space (27) is 
formed between the ring filter element (1 5) and 
the tubular body (19), this second annular 
space communicating with the first annular 25 
I (22), 
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11 



7.11 whereby an interior space (46) of the tu- 
bular body (19) communicates with the return 

(8) through a central opening (7) in the connec- so 
tion (6). 

7.1 2 whereby the tubular body (1 9) is designed 
as a function carrier section (28) on its end fac- 
ing away from the housing bottom (16), said & 
function carrier section having a connecting 
opening (45) and a connecting channel (39), 

7.13 whereby two ring filter elements (15, 15') 
are arranged coaxially one above the other in 
the housing (2), 

- the ring After elements 5) near the housing 
bottom is designed as the main flow filter 

(49) for separating relatively coarse impu- & 
rities, 

- the ring filter element (15') at a distance 
from the housing bottom is designed as the 
side-stream filter (50) for separating rela- so 
tively fine impurities, 

- the clean side (53) of the side-stream filter 

(50) communicates with the interior space 
(46) of the tubular body (19) through the 55 
connecting opening (45). 

8. The apparatus according to claim 7, 



characterized in that 

the two ring filter elements (15, 15') are combined 
to form a uniform ring filter body (51 ) which has an 
axial separation (52) between the two ring filter el- 
ements (15, 15'). 

The apparatus according to claim 7 or 8, 
characterized in that 

the two ring filter elements (15, 15') and the tubular 
body (19) are detachably joined together and form 
a unit that can be removed as a whole from the 
housing (2). 

The apparatus according to claim 9, 
characterized In that 

the unit additionally includes the cover (5). 

The apparatus for separating impurities from a lu- 
bricating oil of an internal combustion engine, in 
particular in a motor vehicle, 

11 .1 having a housing (2) which can be closed 
by cover (5) and which has at least one ring fil- 
ter element (15) arranged in it, 

11 2 having a central connection (6) provided 
on the housing bottom (16) with the ring filter 
element (1 5) attached to it on the outside of one 
end, 

11.3 having an inlet (11) on the crude side, 
11 A having an outlet (14) on the clean side, 

11 .5 having a relatively pressureless return (8), 

11 .6 whereby a tubular body (19) which is pro- 
vided is inserted into the connection (6) on the 
inside at its end (20) facing the housing bottom 
(16), 

11.7 whereby a first annular space (22) is 
formed radially between the connection (6) and 
the tubular body (19), 

11 8 whereby the connection (6) has at least 
one radial passage (23) through which the first 
annular space (22) communicates with the out- 
let (14), 

11 .9 whereby the ring filter element (15) is at- 
tached to the outside of the end section (25) of 
the tubular body (19) facing away from the 
housing bottom (16) on the other end, 

11.10 whereby a second annular space (27) is 
formed radially between the ring filter element 
(15) and the tubular body (19), said annular 
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space communicating with the first annular 
space (22), 

11 .11 whereby an interior space (46) of the tu- 
bular body (19) communicates with the return 
(8) through a central opening (7) in the connec- 
tion (6), 

11.12 whereby the tubular body (19) is de- 
signed as a function carrier section (28) on its 
end facing away from the housing bottom (1 6), 
said function carrier section having a connect- 
ing opening (45) and a connecting channel 
(39), 

11 .13 whereby only a single ring filter element 
(15) is accommodated in the housing (2), 

- closing means (56, 57) which close the 
connecting opening (45) and/or the con- 
necting channel (39) are provided. 



10 



15 



20 



12. The apparatus according to claim 11 , 
characterized in that 

the ring f ilter element (15) and the tubular body (19) 
are detachably joined together and form a unit that 
is removable as a whole from the housing (2). 

1 3. The apparatus according to claim 1 2, 
characterized in that 

the unit additionally includes the cover (5). 

14. The apparatus according to any one of Claims 1 

through 13, 
characterized in that 

the tubular body (19) is connected directly or indi- 
rectly to the cover (5) in such away that the tubular 
body (19) is removed from the connection (6) when 
the cover (5) is removed. 

15 A modular system with which an apparatus (1) ac- 
' cording to any one of claims 1 through 5, according 
to any one of Claims 7 through 10 and according to 
any one of Claims 11 through 13 can be produced, 
whereby the tubular body (19) and/or the housing 
(2) is designed to be identical in ail the embodi- 
ments. 
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Revendications 

1 Dispositif de separation d'impuretes d'une huile lu- 
brifiante d'un moteur a combustion interne, en par- 
ticulier d'un vehicule automobile, comprenant 

1 .1 un carter (2) qui peut etre ferme par un cou- 
vercle (5) et dans lequel est dispos6 au moms 
un element filtrant annulaire (15), 
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1.2 une tubulure centrale (6) realisee sur le 
fond (16) du carter et sur laquelie est emman- 
che exterieurement, sur une extremite, I'ele- 
ment filtrant annulaire (15), 

1 .3 une anivee cdte brut (11), 

1 .4 une issue cdte epure (14), 

1 5 un retour (8) relativement sans pression, 
16 un corps tubulaire (19) etant prevu, lequel 
corps est emmanche interieurement dans la tu- 
bulure (6) par son extremite (20) tournee vers 
lefond (16) du carter, 

1 .7 un premier espace annulaire (22) etant rea- 
lise dans la direction radiale entre la tubulure 
(6) et le corps tubulaire (1 9), 
1 8 latubulure (6) presentant au moins une per- 
cee radiale (23), par laquelie le premier espace 
annulaire (22) communique avec Tissue (14), 
1 9 I'element filtrant annulaire (15) etant em- 
manche exterieurement, sur I'autre extremite, 
sur une section extreme (25) du corps tubulaire 
(19) opposee au fond (16) du carter, 

1 .1 0 un second espace annulaire (27), qui com- 
munique avec le premier espace annulaire 
(22), etant realise dans la direction radiale en- 
tre I'element filtrant annulaire (15) et le corps 
tubulaire (19), . 

1 .11 un espace interieur (46) du corps tubulaire 
(1 9) communiquant par une ouverture centrale 
(7) de la tubulure (6) avec le retour (8), - 

1 1 2 le corps tubulaire (1 9) etant configure sur 
son extremite opposee au fond (16) du carter 
sous forme de section support fonctionnelle 
(28), qui presente une ouverture de jonction 
(45) ainsi qu'un canal de jonction (39), 
1 13 un separateur centrifuge (29) etant loge 
dans le carter (2) coaxialement a I'element fil- 
trant annulaire (15), 

. la section support fonctionnelle (28) pre- 
sentant ou supportant un disque annulaire 
(40) qui separe dans le carter (2), dans la 
direction axiale, un espace de centrifuga- 
tion (44) d'un espace de filtration (43), 

- dans Tespace de centrif ugation (44) , le se- 
parateur centrifuge (29) etant monte sur 
une extremite sur ou dans le couvercle (5) 
et sur I'autre extremite sur ou dans la sec- 
tion support fonctionnelle (28), 

- i'espace de centrifugation (44) communi- 
quant par I'ouverture de jonction (45) avec 
I'espace int6rieur (46) du corps tubulaire 

- le canal de jonction (39) reliant une admis- 
sion centrale (35) du separateur centrifuge 
(29) a Tespace de filtration (43) sur le cote 
brut de I'element filtrant annulaire (15). 

2. Dispositif suivant la revendication 1 , caracterise en 
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ce que le disque annulaire (40) est emmanche ex- 
terieurement sur la section support fonctionnelle 
(28) du corps tubulaire (19). 

3 Dispositif suivant Tune des revendications 1 et 2, 
caracteriseen ce que le canal de jonction (39) for- 
me ou presente un point d'etranglement. 

4 Dispositif suivant I'une des revendications 1 a 3, ca- 
racterise en ce que le separates centrifuge (29), 
I'element filtrant annulaire (15) et le corps tubulaire 
(19) sont assembles entre eux de facon amovible 
etforment conjointement une unite retirable du car- 
ter (2). 

5. Dispositif suivant la revendication 4, caracterise en 
ce que I'unite comprend en supplement le disque 
annulaire (40) et/ou le couvercle (5). 

6 Dispositif suivant I'une des revendications 1 , 3 a 5, 
caracterise en ce que le disque annulaire (40) est 
realise" d'une seule piece sur la section support 
fonctionnelle (28). 
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7. Dispositif de separation d'impuretes d'une huile lu- 
brifiante d'un moteur a combustion interne, en par- 
ticulier d'un vehicule automobile, comprenant 

7.1 un carter (2) qui peut etreferme par un cou- 
vercle (5) et dans lequel est dispose au moins 
un element filtrant annulaire (15), 

7.2 une tubulure centrale (6) r6alisee sur le 
fond (16) du carter et sur laquelle est emman- 
che exterieurement, sur une extremity I'ele- 
mentfiltrant annulaire (15), 

7.3 une arrivee c6te brut (11), 

7.4 une issue c6t6 6pure (14), 

7.5 un retour (8) relativement sans pression, 

7.6 un corps tubulaire (19) etant prevu, lequel 
corps est emmanche interieurement dans la tu- 
bulure (6) par son extremite (20) tournee vers 
lefond (16) du carter, 

7.7 un premier espace annulaire (22) etant rea- 
lise dans la direction radiale entre la tubulure 
(6) et le corps tubulaire (19), 

7.8 la tubulure (6) presentantau moins une per- 
cee radiale (23), par laquelle le premier espace 
annulaire (22) communique avec Tissue (14), 

7.9 Element filtrant annulaire (15) etant em- 
manche exterieurement, sur I'autre extremity 
sur une section extreme (25) du corps tubulaire 
(19) opposee au fond (16) du carter, 

7.1 0 un second espace annulaire (27), qui com- 
munique avec le premier espace annulaire 
(22), etant realise dans la direction radiale en- 
tre I'element filtrant annulaire (15) et le corps 
tubulaire (19), 

7.11 un espace interieur (46) du corps tubulaire 
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(19) communiquant par une ouverture centrale 
(7) de la tubulure (6) avec le retour (8), 

7.1 2 le corps tubulaire (1 9) etant realise sur son 
extremite oppos6e au fond (16) du carter sous 
forme de section support fonctionnelle (28), qui 
presente une ouverture de jonction (45) ainsi 
qu'un canal de jonction (39), 

7.13 deux elements filtrants annuiaires (1 5, 1 5') 
etant superposes coaxialement dans le carter 
(2), 

- Element filtrant annulaire (15) proche du 
fond du carter etant realise sous forme de 
filtre en circuit principal (49) pour s6parer 
des impuretes relativement grossieres, 

- I'element filtrant annulaire (1 5*) eloigne du 
fond du carter etant r6alis6 sous forme de 
filtre en derivation (50) pour s6parer des 
impuretes relativement fines, 

- le cote epure (53) du filtre en derivation 
(50) communiquant par rouverture de jonc- 
tion (45) avec I'espace interieur (46) du 
corps tubulaire (19). 

Dispositif suivant la revendication 7, caracterise en 
ce que les deux elements filtrants annuiaires (15, 
15') sont reunis en un corps filtrant annulaire (51) 
uniforme, qui presente une separation axiale (52) 
entre les deux elements filtrants annuiaires (15, 
15'). 

Dispositif suivant I'une des revendications 7 et 8, 
caracterise en ce que les deux elements filtrants 
annuiaires (15, 15') et le corps tubulaire (19) sont 
assembles entre eux de fagon amovible et torment 
conjointement une unite retirable du carter (2). 

Dispositif suivant la revendication 9, caracteriseen 
ce que I'unite comprend en supplement le couver- 
cle (5). 

. Dispositif de separation d'impuretes d'une huile lu- 
brifiante d'un moteur a combustion interne, en par- 
ticulier d'un vehicule automobile, comprenant 

11.1 un carter (2) qui peut etre ferme par un 
couvercle (5) et dans lequel est dispose au 
moins un element filtrant annulaire (15), 

11.2 une tubulure centrale (6) reaiisee sur le 
fond (16) du carter et sur laquelle est emman- 
che exterieurement, sur une extr6mit6, la- 
ment filtrant annulaire (15), 

11.3 une arrivee cote brut (11), 

11.4 une issue c6t6 epure (14), 

11 5 un retour (8) relativement sans pression, 
11.6 un corps tubulaire (19) etant pr6vu, lequel 
corps est emmanche interieurement dans la tu- 
bulure (6) par son extremite (20) tourn6e vers 
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lefond (16) du carter, 

11.7 un premier espace annulaire (22) etant 
realise dans la direction radiale entre la tubulu- 
re (6) et le corps tubulaire (19), 

11.8 la tubulure (6) presentant au moins une 5 
percee radiale (23), par laquelle le premier es- 
pace annulaire (22) communique avec Tissue 
(14), 

11 .9 I'element filtrant annulaire (15) etant em- 
manche exterieurement, sur I'autre extremlte, io 
sur une section extreme (25) du corps tubulaire 
(19) opposee au fond (16) du carter, 

11.10 un second espace annulaire (22), qui 
communique avec le premier espace annulaire 
(22), etant realise dans la direction radiale en- « 
tre I'element filtrant annulaire (15) et le corps 
tubulaire (19), 

11 .11 un espace int6rieur (46) du corps tubulai- 
re (19) communiquant par une ouverture cen- 
trale (7) de la tubulure (6) avec le retour (8), 20 

11.12 le corps tubulaire (19) etant realise sur 
son extremite opposee au fond (16) du carter 
sous forme de section support fonctionnelle 
(28), qui presente une ouverture de jonction 
(45) ainsi qu'un canal de jonction (39), 25 

11.13 un 6lement filtrant annulaire (15) unique 
etant loge dans le carter (2), 

des moyens de fermeture (56, 57) etant 
prevus, lesquels ferment I'ouverture de so 
jonction (45) et/ou le canal de jonction (39). 

12. Dispositif suivant la revendication 11, caracterise 
en ce que I'element filtrant annulaire (1 5) et le corps 
tubulaire (19) sont assembles entre eux de facon 35 
amovible et ferment conjointement une unite retira- 

ble du carter (2). 

13. Dispositif suivant la revendication 12, caracterise 

en ce que I'unite comprend en supplement le cou- *o 
vercle (5). 

14. Dispositif suivant Tune des revendications 1 a 13, 
caracterise en ce que le corps tubulaire (19) est 
accouple directement ou indirectement avec le cou- & 
vercle (5) de telle sorte que, lors du retrait du cou- 
vercle (5), le corps tubulaire (19) est retire de la tu- 
bulure (6). 

15. Systeme modulaire avec lequel peut etre fabrique so 
un dispositif (1) suivant I'une des revendications 1 

a 5, suivant Tune des revendications 7 a 10 ainsi 
que suivant I'une des revendications 11 a 13, le 
corps tubulaire (19) et/ou le carter (2) ayant une 
configuration identique dans toutes les formes de 55 
construction. 
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